
41. Решить уравнение 
4 4 2 4 2 2 4144cos 4sin 9sin 2 144cos 4 9sin cos 4sin 0x x x x x x x− = ⇔ − ⋅ − = ⇔  

2
2 4 4 2

2

tg 12
144 36 tg 4 tg 0 tg 9 tg 36 0
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π = − + π = −
⇔ = ⇔ ⇔ 

π=  = + π ∈
!

. 

Ответ: ; :
3 3

k k kπ π − + π + π ∈ 
 

! . 

 
42. Решить уравнение 

2(cos4 sin cos3 ) sin 4 sin 2x x x x x− = + ⇔  
2(cos4 sin cos3 ) 2sin3 cos cos 4 sin cos3 sin 3 cosx x x x x x x x x x⇔ − = ⇔ = + ⇔  

cos4 sin 4 tg 4 1 4 : :
4 16 4

kx x x x k k x kπ π π⇔ = ⇔ = ⇔ = + π ∈ ⇔ = + ∈! ! . 

Ответ: :
16 4

k kπ π + ∈ 
 

! . 

 
43. Решить уравнение 

cos7 cos 2cos3 (sin 2 1) 2cos4 cos3 2cos3 (sin 2 1) 0x x x x x x x x+ = − ⇔ − − = ⇔  
22cos3 (cos4 sin 2 1) 0 cos3 (1 2sin 2 sin 2 1) 0x x x x x x⇔ − + = ⇔ − − + = ⇔ 

2
2

cos3 0
cos3 (2sin 2 sin 2 2) 0

2sin 2 sin 2 2 0
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x x x
x x

=
⇔ + − = ⇔ ⇔ + − =

 

cos3 0
cos3 01 17sin 2 решений нет

4 1 17sin 2
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 =− − = − ⇔ ⇔ ⇔ − + = − + =
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6 32

1 17 1 1 172 ( 1) arcsin : ( 1) arcsin :
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kx k k x k

π ππ  = += + π 
⇔ ⇔    − + − + π= − + π ∈ = − + ∈            

! !
. 

Ответ: 1 1 17; ( 1) arcsin :
6 3 2 4 2

kk k k
  π π − + π + − + ∈      

! . 

 
44. Решить уравнение 

cos5 cos sin3 (2cos4 1) 2sin3 sin 2 sin3 (2cos4 1)x x x x x x x x− = + ⇔ − = + ⇔  

21 3sin 3 sin 2 sin 3 cos 4 0 sin 3 sin 2 2sin 2 0
2 2

x x x x x x x   ⇔ + + = ⇔ − + = ⇔      
 

2
2

sin 3 0
sin 3 (4sin 2 2sin 2 3) 0

4sin 2 2sin 2 3 0
x

x x x
x x

=
⇔ − − = ⇔ ⇔ − − =

 

sin 3 0
sin 3 01 13sin 2

4 1 13sin 2
41 13sin 2 решений нет
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 =− = ⇔ ⇔ ⇔ − = + = −

 



3
3

1 13 1 1 132 ( 1) arcsin : ( 1) arcsin :4 2 4 2

k
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kx k x

kx k k x k

π= π =   ⇔ ⇔−   − π= − + π ∈   = − + ∈       

! !
. 

Ответ: 1 1 13; ( 1) arcsin :
3 2 4 2

kk k k
  π − π − + ∈      

! . 

 
45. Решить уравнение 

cos3 sin 3(cos sin3 ) cos3 3 sin3 sin 3 cosx x x x x x x x− = − ⇔ + = + ⇔  

1 3 1 33 1 cos3 sin3 3 1 sin cos
2 2 2 2

x x x x
   

⇔ + + = + + ⇔         
 

3
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6 3 3 :
6 3

x x k
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x x k k

π π + = + + ππ π    ⇔ + = + ⇔ ⇔    π π     + = π − + + π ∈   
!
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:
8 2
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π = + π
⇔ 

π π = + ∈
!

. 

Ответ: ; :
12 8 2

kk kπ π π + π + ∈ 
 

! . 

 
46. Решить уравнение 

2 2cos2 2(cos sin ) cos sin 2(cos sin )x x x x x x x= − ⇔ − − − ⇔  
cos sin 0

(cos sin )(cos sin 2) 0
cos sin 2 0
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x x x x
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 ⇔ ⇔ ⇔ ⇔π ππ π     + − = − =− =          
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2 :
4

x k

x k k

π = + π
⇔ 

π = + π ∈
!

. 

Ответ: ; 2 :
4 4

k k kπ π + π + π ∈ 
 

! . 

 
47. Решить уравнение 

sin cos3 sin 2 sin cos3 2sin cos 0 sin (cos3 2cos ) 0x x x x x x x x x x= ⇔ − = ⇔ − = ⇔  
3 2sin (4cos 3cos 2cos ) 0 sin cos (4cos 5) 0x x x x x x x⇔ − − = ⇔ − = ⇔  

22

sin 0sin 0
sin 0cos 0cos 0
cos 0 :5cos решений нет 24cos 5 0
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= = = π == ⇔ = ⇔ ⇔ ⇔ π = = + π ∈  = − − =  
!

. 

Ответ: ; :
2

k k kπ + π π ∈ 
 

! . 

 
48. Решить уравнение 



2 2
4 4 2 21 cos2 1 cos25sin cos sin 2 5 sin 2

2 2
x xx x x x− +   − = ⇔ − = ⇔      

 

2 2 25(1 cos 2 ) (1 cos2 ) 4sin 2x x x⇔ − − + = ⇔  
2 2 25 10cos2 5cos 2 1 2cos 2 cos 2 4 4cos 2x x x x x⇔ − + − − − = − ⇔ 

2
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:
4 2

kx kπ π⇔ = + ∈ ! . 

Ответ: :
4 2

k kπ π + ∈ 
 

! . 

 
49. Решить уравнение 

2 2 1 cos12 1 cos8sin 6 sin 4 1 1 1 cos12 1 cos8 2
2 2

x xx x x x− −+ = ⇔ + = ⇔ − + − = ⇔  

cos12 cos8 0 2cos10 cos 2 0 cos10 cos 2 0x x x x x x⇔ − − = ⇔ = ⇔ = ⇔  
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! !
. 

Ответ: ; :
20 10 4 2

k k kπ π π π + + ∈ 
 

! . 

 
50. Решить уравнение 

2 2
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≠ π≠ π π⇔ ⇔ ⇔ = + ∈  π π= − = + ∈ 
!

!
. 

Ответ: :
4 2

k kπ π + ∈ 
 

! . 


