
161. Решить уравнение с модулем 
sin 0 sin 0
sin sin 2cos cos 0

| sin | sin 2cos
sin 0 sin 0

sin sin 2cos sin cos 0

x x
x x x x

x x x
x x

x x x x x

 ≥ ≥ 
  = + =  = + ⇔ ⇔ ⇔ ≤ ≤   − = + + =   

 

sin 0
2

2 2: 22 sin 0
2 :sin 0

: 4
4tg 1 0

x
x k

x kx k k
x

x k kx
x k k

x

 ≥ π = + π π π = + π = + π ∈ ⇔ ⇔ ⇔ ≤   π  = − + π ∈≤  π  = − + π ∈    + = 

!

!
!

. 

Ответ: 2 ; 2 :
4 2

k k kπ π − + π + π ∈ 
 

! . 

 
162. Решить уравнение с модулем 

tg 0 tg 0
1 решений нет1tg tg 01 cos| tg | tg cos

cos tg 0 tg 0
1 2sin 1 0tg tg

cos

x x
x x

xx x x
x x x

xx x
x

 ≥  ≥   −= −  =  = − ⇔ ⇔ ⇔ <  <    − =− = −  

 

tg 0
tg 0

52 2 :1 6 6sin
52 2 :
6

x
x

x k x k k
x

x k k

<
< π π  = + π⇔ ⇔ ⇔ = + π ∈  =  π  = + π ∈ 

!

!

. 

Ответ: 5 2 :
6

k kπ + π ∈ 
 

! . 

 
163. Решить уравнение с модулем 

cos 0 cos 0
cos cos 2sin sin 0

| cos | cos 2sin
cos 0 cos 0

cos cos 2sin sin cos 0

x x
x x x x

x x x
x x

x x x x x

 ≥ ≥ 
  = − =  = − ⇔ ⇔ ⇔ < <   − = − − =   

 

2 :2 2
cos 0cos 0 3 2 :

tg 1 0 : 4
4

x k kx k x k
xx

x k k
x x k k

= π ∈= π = π <  ⇔ ⇔ ⇔<  π  = − + π ∈  π − = = + π ∈  

!

!
!

. 

Ответ: 32 ; 2 :
4

k k kπ π − + π ∈ 
 

! . 

 
164. Решить уравнение с модулем 

ctg 0 ctg 0
1 решений нет1ctg ctg 01 sin| ctg | ctg sin

sin ctg 0 ctg 0
1 2cos 1 0ctg ctg

sin

x x
x x

xx x x
x x x

xx x
x

 ≥  ≥   −= +  =  = + ⇔ ⇔ ⇔ <  <    + =− = +  

 



ctg 0
ctg 0 2 22 2 :1 3 3cos

42 2 :
3

x
x

x k x k k
x

x k k

<
< π π  = + π⇔ ⇔ ⇔ = + π ∈  = −  π  = + π ∈ 

!

!

. 

Ответ: 2 2 :
3

k kπ + π ∈ 
 

! . 

 
165. Решить уравнение с модулем 

2

2

2

cos 0

3cos cos
2

cos 03cos | cos |
0 02
cos 0

3cos cos
2

x

x x x

x
x x x

x

x x x

 >
 
   = +    

 = = + ⇔ ⇔   =  
 <    − = +     

 

2

2

cos 0
cos 03 cos 01 12 3 1 2cos 0 2верно 50 0 3 1 22cos 0

cos 0 :3 21 решений нет
2

x
xxx

xxx
xx

x
x x k k

x

 >
   >    > + =         = −    + =   =    ⇔ − ⇔ ⇔ ⇔     = = −    + = −      <  π = = + π ∈    + = − −    

!

 

1cos 0 верно
2

1
2 1

25cos 0 неверно
2 :

25
2

:
2

x
x

x k k

x

x k k

   − > −       = −   = −   ⇔ ⇔ − > −   π   = + π ∈   = − 
 π= + π ∈

!

!

. 

Ответ: 1 ; :
2 2

k kπ − + π ∈ 
 

! . 

 
166. Решить уравнение с модулем 

2

2

2

cos 0
cos cos ( 2)

cos 0
| cos | cos ( 2)

0 0

cos 0
cos cos ( 2)

x
x x x

x
x x x

x
x x x

 >
 

= −
 == − ⇔ ⇔ =


<
 − = − 

 



2

2

cos 0
cos 0( 2) 1 cos 0

3cos 0 2 1
10 0 верно 2 1

cos 0cos 0 :
2

( 2) 1 решений нет

x
xx x

xx x
xx

xx x k k
x

 >
   >− =  >    = = − =   ⇔ ⇔ ⇔ ⇔ =  = − − = −   π=<  = + π ∈   − = − − 

!

 

cos(1) 0 верно
1

1cos(3) 0 неверно
3 :

2
:

2

x
x

x x k k

x k k

 > −
 =

= > − ⇔ ⇔ π= = + π ∈   π = + π ∈


!

!

. 

Ответ: 1; :
2

k kπ + π ∈ 
 

! . 

 
167. Решить уравнение с модулем 

sin 0
sin 0 sin 0
cos sin 0 tg 1 4cos | sin |

sin 0sin 0 sin 0
cos sin 0 tg 1 0 :

4

x
x x

x kx x x
x x

xx x
x x x x k k

 ≥
 ≥ ≥   π   = + π− = =    = ⇔ ⇔ ⇔ ⇔  ≤≤ ≤        π+ = + =    = − + π ∈  

!

 

2
4

2 :
4

x k

x k k

π = + π
⇔ 

π = − + π ∈
!

. 

Ответ: 2 ; 2 :
4 4

k k kπ π − + π + π ∈ 
 

! . 

 
168. Решить уравнение с модулем 

cos 0 cos 0невозможно
cos 0sin 0 1tg

cos 0 3 tg 1 3
3sin | cos |

cos 0cos 03sin cos
1cos 0 3 tg 1 tg
33sin cos

x x
xx

x
x x

x x
xxx x

x x x
x x

 =  > −  >=     = > =   = ⇔ ⇔ ⇔ ⇔  <<=        < = −   = −    = −

 

cos 0

2
6 6

5cos 0 2 :
6

:
6

x

x k x k

x x k k
x k k

 >
 π π = + π = + π  ⇔ ⇔  π<  = + π ∈  π = − + π ∈  

!
!

. 

Ответ: 52 ; 2 :
6 6

x k k kπ π = + π + π ∈ 
 

! . 

 
169. Решить уравнение с модулем 



2
2

2

sin 0 sin 0
2sin sin 0 sin (2sin 1) 0

2sin | sin |
sin 0 sin 0

sin (2sin 1) 02sin sin 0

x x
x x x x

x x
x x

x xx x

 ≥  ≥
  − = − =  = ⇔ ⇔ ⇔ ≤ ≤    + =+ = 

 

sin 0

2
6
5 2
6

6sin 0
:

6
2

6
5 2 :
6

x
x k

x k
x k

x k
x k

x
x k kx k

x k

x k k

 ≥
  = π    π = + π

 = π π  = + π π  = + π⇔ ⇔  ≤  π   = − + π ∈= π    π  = − + π
 
  π = − + π ∈   

!

!

. 

Ответ: ; ; :
6 6

k k k kπ π π + π − + π ∈ 
 

! . 

 
170. Решить уравнение с модулем 

2

2
2

2

2

2

sin 0
невозможно

2cos 0 sin 0
2sin sin 2 0sin 0

2cos | sin |
2cos sin 0 sin 0

2sin sin 2 0sin 0
2cos sin 0

x
x x

x xx
x x

x x x
x xx

x x

 =
− 

=  >
  + − => = ⇔ ⇔ ⇔  − = <   − − =< 

 + = 

 

sin 0

1 17sin решений нет sin 04
1 171 17 ( 1) arcsin 2sin 44

sin 0 sin 0

1 171 17 ( 1) arcsinsin
44

1 17sin решений нет
4

k

k

x

x x

x kx

x x

xx

x

 >
   − −  = − >       − + − + = − + π  =        ⇔ ⇔
 < <
    −−  = − +=         +  = −  

2 :k k





 ⇔    π ∈ 
 

!

 

1 17( 1) arcsin
4

1 17( 1) arcsin :
4

k

k

x k

x k k

  − += − + π     ⇔   − = − + π ∈    
!

. 

Ответ: 1 17 1 17( 1) arcsin ; ( 1) arcsin :
4 4

k kk k k
    − + − − + π − + π ∈            

! . 


